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神九开始加注火箭推进剂
火箭燃料含剧毒物质，工作人员穿防化服监控；加注后火箭进入不可逆阶段

之
动
态

飞
天

昨日下午3时，酒泉卫星发射中心举行“天宫一号与神舟九号载人交会对接任务总指挥部新闻发布会”。会上展示对接模型。 铁牛 摄

新京报讯 从黑板大
小的电脑屏幕上看，长征
2F 火箭加注时有些像在上
演一部动画片。

火箭位于屏幕一侧，
旁 边 是 一 堆 跳 跃 的 数
字。昨日下午，总指挥部
经过评审，酒泉卫星发射
基地开始对长征 2F 运载
火 箭 按 预 定 计 划 进 行 推
进剂加注。

特种燃料是剧毒物品

加注开始后，各个加注
管路阀门一一打开，特种燃
料通过加注软管从库房流
向乳白色的火箭。管内的
特种燃料包括四氧化二氮
和偏二甲肼两种，其中四
氧化二氮是氧化剂，偏二
甲肼是燃烧剂。

指挥室内，燃料的流速、

时间、箭体内的加注量等信
息在显示屏上不断跳跃。库
房里，头戴防毒面具身穿防
化服的监控人员缓步走在
各种管线之间，他们的眼睛
紧盯着每一个管线和阀门。

“特种燃料是剧毒物品，
吸入少量就会头晕、发麻、无
力，吸入一定量就会对呼吸
系统、神经系统和各类脏器
造成严重影响，甚至死亡。”

一名工作人员说，很多人说
我们是和死神打交道的人。

加注后需全天候巡检

据发射场系统总指挥、
酒泉卫星发射中心主任崔
吉俊介绍，特种燃料对温度
要求非常高，加注时燃料的
温度必须保证在 5摄氏度，
发射时箭体内燃料温度必

须控制在 15 摄氏度，这是
最理想的状态。

为此，加注系统前期对
燃料库房的升降温系统进
行了更新改造，对包拢火箭
的发射塔架活动平台的空
调系统进行了状态确认，确
保从加注到发射，特种燃料
的温度都能满足需求。

推进剂加注是火箭发
射前最后一道工序，火箭加

注了特种燃料后，就进入了
不可逆阶段，也就是说，火
箭一旦如期加注，发射窗口
基本就不会更改了。

据 加 注 系 统 工 程 师
说，火箭加注以后，加注
专业人员将全天候对火箭
状态进行巡检，若发现燃
料泄漏等，将启动应急预
案，直至火箭顺利发射升
空为止。

■ 准备

天宫一号倒飞姿态迎神九
已进入343公里高度交会对接轨道，具备执行载人交会对接条件

据新华社电 北京时
间 15 日 13 时 58 分，在北
京航天飞行控制中心的精
确控制下，天宫一号偏航
180 度，建立倒飞姿态，为
交会对接做好准备，静候
神舟九号到来。

天宫一号于 2011 年 9
月 29 日发射入轨，与神舟

八号飞船完成两次自动交
会对接后，于 2011年 11月
20 日，转入长期运行管理
阶段。在此期间，天宫一
号目标飞行器平台设备始
终保持正常稳定运行，达
到预期效果。

据北京航天飞行控制
中心有关负责人介绍，为

实施与神舟九号载人交
会对接任务，从 5 月 27 日
开始，北京航天飞行控制
中心先后对天宫一号实
施了多次轨道控制，使其
成功进入高度为 343 公里
的交会对接近圆轨道。6
月 8 日，完成了载人环境
的建立；6 月 12 日，完成了

对接前最后一次平台设备
巡检。

截至 15 日，天宫一号
已在轨运行 259 天。根据
各项遥测数据监视判断，
天宫一号飞行正常、姿态
稳定、能源平衡，各项试验
进展顺利，具备执行首次
载人交会对接的条件。

■ 探访

景海鹏老家馍堆“神九”
6月15日下午，山西运

城市盐湖区安邑办事处东杨
家卓村，景海鹏老家。6米高
的“神九”运载火箭模型和
巨型的航天员塑像出现在
院中，它们是附近闻喜县
的民间艺人和工匠用闻喜
花馍堆成的。

火箭模型约用 900 个
馍堆成，航天员塑像则用
了300斤面粉，制作过程长
达 5 天。院子里支起了案

板，女人们正在做馍，另一
些人则在一旁扎着红花。

这两天，来自闻喜县
的工匠为景家装饰大门，
除了喷绘图案，还要摆上
各种造型的闻喜花馍，添
加喜庆，寓意吉祥。

“心情非常激动，和上
次比，心情有些放松。”景
海鹏的父亲景靠喜说，现
在最大的心愿是海鹏能安
全上去，顺利凯旋。

■ 揭秘

航天员将在飞船种藻制氧
在空间站生活，光靠

地面带上去的氧气、水及
食物是不行的，为此科学
家们会建立起生物再生式
生命保障系统。

生物再生式生命保障
系统是利用绿色植物、微
生物等生物组合来生产食
物、处理废物，同时再生空
气和水。

此次神九飞行任务，将
在神九飞船上进行国产的
生命保障系统实验。其中

一项是，科学家尝试在飞
船内培育藻类和螺类，研
究如何满足执行长期太空
任务的宇航员所需氧气和
食物。

专家介绍，藻类是一
种能高效产氧的植物。此
前，中科院水生所的科学
家们已经开发出一种藻类
反应器，利用 1.5 立方米的
藻类可以产生供一个 70 公
斤重的人在封闭空间内生
存一天的氧气。

中国航天员科研训练
中心航天员医监医保研究
室主任李勇枝介绍，航天员
生理功能选拔和对航天特
殊环境的耐力选拔，包括对
女航天员的整个医学方面
的要求都非常严。

“大家都知道男女的
体能不一样，所以在运动

心肺功能和抗超重能力是
有区别的，但是抗缺氧能
力、前庭功能差别不是太
大。”李勇枝说。

航天员进入微重力环
境的时候，首先发现的问
题就是运动病，飞行前三
天是运动病的高发期，主
要症状是呕吐、恶心、头

晕，有过晕车晕船经历的
人都会知道，那种感觉挺
难受的，唯一的想法就是
尽快离开这个环境。

前庭耐力的诊断对于
运动病有着直接关系，所
以对航天员来说，前庭功
能是首先的测定项目。尽
量的把前庭耐力好的人选

进来，当然前庭耐力在地
面好的在天上也不一定说
就不会发生问题，总的来
说防止运动病是选拔的第
一关，也是我们预防运动
病的措施。
本版采写/新京报记者 仲
玉维 木易 张太凌
专题稿件统筹/仲玉维

女航天员面临前庭耐力考验
飞行前三天运动病高发期，会想尽快离开

■ 挑战


