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神舟九号飞船将于16日发射，与天宫一号目标飞行器进行手控交会对接。“从角色上说，航天员由‘乘客’
变成‘司机’。”飞船系统总指挥何宇说，“神舟七号航天员还是在‘坐飞船’，从发射到返回都采用自动控制，不
需要人手动干预。而神舟九号进行人控交会对接，对航天员来说就已经是在‘开飞船’了。航天员要掌握飞
船姿态和轨道的控制权，就如同我们开车，既要控制方向，又要控制速度。”

中国航天员科研训练中心主任陈善广说，目前来看，人控操作所有的指标都优于自动控制。但手控交会
对接同样面临风险，手控交会对接要求一次成功。“有点像航空中的加油机加油，要求非常高。”中国航天员科
研训练中心副主任白延强说，手控交会对接还被比作“百米穿针”。 综合新华社电

开飞船“百米穿针”

电视摄像机
安装在飞船上，提供从

“神九”上观察“天宫一
号”的图像，并传送到安
装在“神九”上的综合电
子显示屏幕上。

靶标 安装在“天宫
一号”对接机构附近，由
一个背景方盘和一个伸
出的十字架组成。

左手控制飞船转动
右手微调飞船前行速度

操作员左边的平移控制手柄能够实
现对飞船的三轴转动姿态控制，在飞船姿
态出现较大偏差时，航天员需要操纵平移
控制手柄来调整飞船姿态。右边的“姿态
控制手柄”，则能够对飞船的前行状态、速
度进行微调，避免出现较大程度的偏差。

手柄有防误操作设计
手柄经过特殊设计，航天员不小心碰到

手柄也不会影响到操作性能，航天员即便是
戴着手套也能灵敏地感受到操作挡位。

控制手柄

01号航天员景海鹏
指令长，对乘组和任

务完成全面负责。

在交会对接过程中
进行协助，主要是监视相
关参数、图像信息等并发
送相关指令，必要时对操
作进行提醒。

任
务
分
工

天宫一号活动空间15立方米
天宫一号目标飞行器有效活动空间15立方米，包括两个睡眠区、一个仪表显示区、一个空间科学实验区、一个在

轨锻炼区。其中两个睡眠区均采取私密性设计，彼此之间可以拉上帘子隔挡。睡眠区安放的睡袋也已经固定好，被
褥则由航天员自备自换。航天员有舱内航天服、工作服多种衣服，根据不同工作生活状态更换衣服。

每个卧室也都装有电话，便于航天员们互相联系，宜居性很强。通过仪表显示区，航天员可以实现与地面之间
的天地双向可视通话，首次实现跟地面的视频联系。 据新华社

神九将与天宫一号进行两次交会对接，首次为自动交
会对接，第二次由航天员手动控制完成。手控对接前，3名
航天员先由天宫一号返回飞船，并依次关闭各舱段舱门。

航天员返回飞船关舱门

神舟九号

天宫一号

1

神舟九号飞船自主撤离至距目标飞行器约400米
处，然后自主控制接近目标飞行器，在140米处停泊，转
由航天员手动控制。

神九自主撤离后再接近2

航天员通过操作姿态和平移控制手柄，瞄准目标飞行
器十字靶标，控制飞船逐步接近目标飞行器，至对接机构接
触，完成交会对接后，3名航天员再次进入天宫一号驻留。

完成对接后再进驻天宫3

02号航天员刘旺
交会对接航天员，工

作重点是完成飞船与天
宫的手控交会对接。

在交会对接过程中，
负责操作控制手柄进行
交会对接。

03号航天员刘洋
主要负责空间医学

实验的管理。

在交会对接过程中
主要任务是监视对接过
程，必要时提醒。

1500次
将在太空验证“百米穿

针”的刘旺经历了14年的航天
员训练，在训练模拟器上已进
行了 1500 多次的手控交会对
接操作训练。他将负责操纵
神舟九号飞船与在轨飞行约
260天的天宫一号进行中国首
次手控交会对接。

80厘米
周边式对接机构设计了一

个直径达80厘米的圆形通道，
供航天员在太空中通过这一通
道进入天宫一号。为了确保航
天员顺利通过通道，设计师在
地面进行了各类模拟试验，其
中一项就是请一位身高1.8米、
体重 165 斤的飞船工程师，多
次进行现场穿越试验。

10分半钟
若飞船与天宫一号对接时

相对位移、角度及角速度等实
际对接初始条件偏差较大，将
可能造成对接碰撞时飞船出现
较大偏差，那么，只能进行强制
校正。神八与天宫一号的交会
对接很完美，用了 7 分半钟。
如果神九对接时用到强制校正
的话，将需要10分半钟。

■ 数说

神九密封圈
神舟九号上面的密封

圈是一个异型橡胶材质做
的密封圈，密封圈在空间不
受力的情况下，不会自动脱
落，橡胶也不会因为恶劣的
空间环境而失效，在恶劣空
间温度环境的持续作用下，
也不会从安装框里脱落。

三参数变化显示相对位置
仪表显示设备使用大尺寸、彩色TFT液

晶显示器，在大屏幕上标注有Ｘ、Ｙ、Ｚ三个参
数。在飞船前行过程中，这个参数处于变化状
态，Ｘ代表远近距离，Ｙ代表左右距离，Z代表
上下距离，在飞船前进的过程中，Ｘ值越来越
小，这意味着飞船距离“天宫一号”越来越近。

靶标需与摄像机中轴重合
在屏幕上，最终要实现十字靶标与摄像机

中轴重合，当屏幕上的“对接环接触”、“对接环
捕获”的原点由灰色变成绿色时，意味着对接
成功。

综合电子显示屏
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