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新京报讯 昨日下午，
中国载人航天工程发言人宣
布，经天宫一号与神舟九号
载人交会对接任务总指挥部
研究决定，计划于今天 12 时
许实施天宫一号与神舟九号
手控交会对接。

140米停泊处转为
手动控制

“手控”交会对接是此次
航天员要完成的最为重要的
任务。据悉，只有突破和掌
握有人参与的手控交会对接
技术，才能说中国全面掌握了
空间交会对接技术，今日的这
一刻，定将是被载入史册的一
幕。根据安排，今日 3名航天
员将起个大早，开始做手控交
会对接的准备工作。

据悉，航天员手控交会
对接的主要过程是：3 名航天
员返回神九飞船，依次关闭
各舱段舱门。神九自主撤离
至天宫一号约 400 米处，然后
自主控制接近目标飞行器，
在 140 米处停泊，转由航天员
手动控制。

航天员通过操作姿态和
平移控制手柄，瞄准目标飞

行器十字靶标，控制神九逐
步接近天宫，在 20 米左右的
距离时，其速度达到 0.15 米/
秒左右。

对接成功后，将航天员
进行第 二 次 访 问 天 宫 一 号
的任务，包括飞行器照料与
管理、航天员健康保障（医
监医保和失重防护锻炼）、
航天医学空间实验及飞行
器试验，并开展个人生活照
料等。

3名航天员身体状
态良好

中国载人航天工程新闻
发言人称，自 6 月 18 日天宫
一号与神舟九号成功实施自
动交会对接、航天员飞行乘
组首次进驻天宫一号以来，
组合体运行正常，3 名航天员
状态良好，各项科学实验顺
利实施，实现了短期有人照
料的组合体飞行，达到了预
期的目的。

目前，天宫一号与神舟
九号实施分离及手控交会对
接准备就绪，地面测试系统
工作正常，满足手控交会对
接任务要求。

中国航天员科研训练中心
副主任白延强说，“神九飞船和
天宫实验室飞行速度每小时超
过上万公里，重量在 8 吨到 9
吨，对接时候要求接近的相对
速度是 0.2 米/秒，角度偏差 1°
之内，横向偏差在 0.2 米到 0.3
米。”白延强说，这就要求在对
接过程中，严格控制高速飞行
器的误差。

“这就像天宫上有个靶子，

对接就是要像枪一样打中瞄准
心。”白延强说，对接很容易出现
三种偏差，“一是左右上下的俯
仰偏差；二是位置偏差；三是发
生了旋转，产生了姿态的偏离。”
因此，要求航天员对这六个自由
度的偏离有很好的把握。

飞船系统总指挥何宇比喻
道：“神舟七号航天员还是在‘坐
飞船’，从发射到返回都采用自动
控制，不需要人手动干预。而神

舟九号进行人控交会对接，对航
天员来说就已经是在‘开飞船’
了。航天员要掌握飞船姿态和轨
道的控制权，就如同我们开车，既
要控制方向，又要控制速度。”

手控交会对接带来的另一
个难点是，航天员在地面的训练
虽然是仿真的，但地面环境与太
空毕竟不是百分之百相同。“这
就要求航天员对天地差异有一
个正确的认识。” 据新华社电

手控对接容易出现三偏差2

据悉，此次“神九”上的人控
交会对接系统的主要组成包括：
电视摄像机、靶标、综合电子显
示屏、控制手柄等。

电视摄像机安装在飞船上，
提供从“神九”上观察“天宫一
号”的图像，并传送到安装在“神
九”上的综合电子显示屏幕上。

靶标安装在“天宫一号”对
接机构附近，由一个背景方盘和
一个伸出的十字架组成。综合
电子显示屏显示电视摄像机观
测到的图像，控制手柄主要用于
航天员对“神九”的姿态和位置
运动的控制。

据神舟九号飞船 GNC 分系

统主管设计师李志宇介绍，为了
便于航天员操作，手柄设计上有
防误操作，航天员不小心碰到手
柄不会影响到操作性能。

此外，为了便于航天员辨
识，手柄经过了特殊设计，航天
员即便是戴着手套也能灵敏地
感受到操作挡位。

手柄特殊设计 可防误操作1

神九天宫12时许手控对接
三名航天员将返回神九飞船舱内；手控对接速度将达0.15米/秒
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■ 揭秘

昨日是中华民族传统节
日——端午节，正在太空执
行首次载人交会对接任务的
航天员景海鹏、刘旺、刘洋，
以独特的方式向全国人民、
全球华人送来了太空的节日
祝福。

“在端午节这个中华民族
传统的节日里，我们3名航天
员在太空祝全国人民、全球华

人，节日快乐！”
23 日 12 时，三名航天员

结束了上午的工作，准备午
餐，天地通话系统正式联通，
工作人员依次向 3 名航天员
表达节日的祝福。

通话结束后，景海鹏在飞
行手册上写下了节日的祝福，
三名航天员分别在上面签名。

此外，三名航天员还品尝

了专门为他们精心准备的节
日食品——八宝饭。

航天员中心航天食品与
营养研究室主任陈斌，在天
上不能吃粽子，就以吃八宝
饭的形式来庆祝端午节。而
主菜上也有特殊安排，比如
说红烧肉、干烧杏鲍菇、鱼
香肉丝、烧烤牛肉、蘑菇鸡
块等。

■ 花絮

航天员端午节太空送祝福

新京报制图/郭宇

昨天，景海鹏在飞行手册上写下了“端午快乐”。央视截图

“神九”“天宫”手控对接示意图
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撤回神九
3名航天员从天宫一号返回神

舟九号飞船，依次关闭各舱段舱门。

自动接近
飞船自主撤离至距目标飞行器约400米处，然

后自主控制接近目标飞行器，在140米处停泊，转由
航天员手动控制。

手动对接
航天员通过操航天员通过操

作姿态和平移控制作姿态和平移控制
手柄手柄，，瞄准目标飞瞄准目标飞
行器十字靶标行器十字靶标，，控控
制飞船逐步接近目制飞船逐步接近目
标飞行器标飞行器，，至对接至对接
机构接触机构接触，，完成手完成手
控交会对接控交会对接。。

重返天宫
随后随后，，航天员进航天员进

行第二次访问天宫行第二次访问天宫
一号的任务一号的任务，，包括飞包括飞
行器照料与管理行器照料与管理、、航航
天员健康保障天员健康保障（（医监医监
医保和失重防护锻医保和失重防护锻
炼炼））、、航天医学空间航天医学空间
实验及飞行器试验实验及飞行器试验，，
并开展个人生活照并开展个人生活照
料等料等。。

（6

月1 6

日
至6

月2 4

日
）

控制手柄
左手柄控制飞船左手柄控制飞船

转动转动，，能够实现对飞船能够实现对飞船
三轴转动姿态控制三轴转动姿态控制。。
右手柄微调飞船前行右手柄微调飞船前行
速度速度。。

电子显示屏电子显示屏
标有标有XX、、YY、、ZZ三个三个

参数参数，，飞船前行过程中飞船前行过程中，，
参数不断变化参数不断变化，，XX代表代表
远近距离远近距离、、YY代表左右代表左右
距离距离、、ZZ代表上下距离代表上下距离。。
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